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Atmosphère

Océan / Eau douce

Surface continentale

Biosphère

Cryosphère
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Modèle Climatique

Modèle d�impact

Emissions => Concentrations

Régionalisation

Modèle climatique

Régionalisation
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Scénario d�émissions (GES, aérosols)

�

������6' ���!�����' ������6��"� ��� ��6�"  ��������� �����#�������!'8������ ������ �7�����
<��!��������!'"���!��9���  ��"!���'� �#���-���D����!'8������������� �������� ���6'�������
�  �� �#��� � �.3� ����  �����#���� 7!�'��� � "�!��  �� � �<��!�6���� �6�8��� �!� �� !'���� ����
�" �������"��� �9�����8!������9�0��V��-5
?��M��.�7��!��9��0�V��-�M&�(F;�&.����%2���V��
"��!���! ������' �������  �� �#���3�

• -
��
���������� ������
��%� ���������
����������

&�������"!'��������������� ��6�� ���  ���� ��'���!'��������!��D!�����'��������"!�<�� �����
���� �#���� ��� ��!�� �  �� ������ <���� ���� "!'��� ������ � � �6����! � ���� ��!� ��� ���8���� �
���� �#�����!��6� � �"����8!����#����6' ����!�7= �!�����!� D!������3�5����"!'���'��� ��
����������������������� �9����'���� �������� ! '8�����6�"  ������������ �����������������
���!�����6����! � ����#����6��� ������ 3�J������!'������������8!"��#�����2��������+�

�������*���P����
�
����F������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������"��������' ������6��"� �� ������ ! '8�����6�"  ����7�� �= !���������� �"!'�������"����
���!���������6����!� ����7�= !����"��� �#�'���� �"�������7����� �!����!��#���#��������!8���
�6�!!��!� �����'��� �'"���� � ���� �!�!��� ��� 8!����!� ���� ����!��� ��7��8'��3� *��� 9� ����
����! � ������  �� ��"!�<�� ���� !'8������'����� �"!���!�!������������' ���'����� ���� ������ � �
�'�!�!���������� ��� ���"����� ����! � ����3� &������ ��� ��!������ � ! '8����  �!!� �!������ ��  ��
�������� �����!��"����� ���������� �"��! � �������� ��3��

����=�������������� ��"�!���������6����! � ����"�!�� ������  !�����!������� ����"'!�������Q�
���� ����! � ����� ��� � ���� "���� 8!����� � � �� "! � ��� ������� ���� ����! � ����� -���'!�� ��� ���
���D����� ��'�!����� � � 9� �� 7!����� '� �� �!��� ��� ���� .� ���� ��� ������  � �� ��� ���� ���� ����
��!�E���� ��"�!���3�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,=�

�������2���!�����
�������
��/�������CC��������������F������������

�

&��!���+�U4V����� �&�  �������/��"��!����!����F!� 8���

����2�� �� ��� �6�� �"������"����"�����������"!���!��������" �� �6������������� ����! � ������ � ���
�� � ��!�� ��!�� ��� ��! ��� ����!�� ��� ������ #��� �'"����� � 9� �� ����� ���� ��<�� ���� ��� �N !��
�6��7!8�� -��!�E��� ��� �'������� �<��!� "!� ����"��.� � � ���  �!!� ��!�� ���2�=��� -��! �����
�' ���������!'8������ ������� �"�������������#����6� !������('�� �!!�'��"!�����"��.3�

�

�

�

�

�

�

 �������������F��
-��
�����������.�����������
����������������������������E�����$
��$<�G���

�"!D�� 7��!� �'�����!���� � ����'� ���� ����'!�� ��� ���!���� �6����! � ������ �6' ���� ��!� ���
 �!!� ��!������F������2��2
�G����6�� �  ��'��9��'��� �����!�+�

o ���� "!�<�� ���� ��� !'�'!����� "��!� 8����!� �6������ ��� 7���'!���� '�� � � �� � ! '8���
�6�"  ������� �!!� ��!��H�

o "������!��"!�<�� ������6����!���� �"�!��  � �����'�!�!�� ��� ���"�����"������������
 �!�����67���!������ �#����H�

o ������"������!����!�E���� ��"�!���H�

o ������"������!����'�!�����6'��������������&H�

o ?�����"������!�����D�������� �#����8�����H�

o �����' ��������!'8������ ���H�

�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,&�

o ��������� ��!������ �#����"�! ���� ��"��!�����' �������� �!����������7���'!���� '3�

�

• �����%�)�������%��2%
���� %����

;��� ��!�E���� ��� ���! � � � ������  �!���� ���� � ��� � ���� ��!�E���� "!��!� �!��� �6���� 8!����
�<�!� '����"!�<� ���6�"  ���3�

;�� !D�����! � �!���-��!�E�������.��6�� ���"���� �"����7��8������!���7!����� '�� �!�����
������� ����� �"!'"���'!� ��9� �� ���!�E��� �9�� ����"�!�� �"������'88�!���� !'���� ��8����
"��!� ��� ���8���� � ���� �#��3� ������  %����%�;� ��� ����  ��*������ ��� ����
��� ���%��2%
� #=/=�
�%�����%��2%
�����%���������'�

���%��2%
� #=<=� �� � #�� � 9� ����  !D�� �� '!���� � ���  � � #�6��!�E��� ���������  �!��� �!� �6�� �
�6��!�E����Q���������! � �������� �����"������������ ��Q��������D����!�"!'��� �� ���"����8!����
"! ��6����! � ���3�

�

��%�)��**������+� ������!�E�������  !7��� ��� ���$��� ���0��"��!� ��� ���! �� �������  �!��3�?���
��7�! �!����'�������' '������ �'����!� �6��!�E�����%��"��!������!�����"�!�"�� �7����� ���8�
 �!��3�

�

• �����%�)�������
���%���������%
������2�0��**������������

�%����
%������	%
��	�;���)��%��2%
��#=/=����#=<=;�����%
�������
�����������������	������%���0�

���	����������
������������������� ������)��%�5�������� ���%��
�
�'������%�)�������
���%�����

�%
�����%
������0������%��2%
�3����!�7������������"� �D����!�� �7��������'�!�����6'���������
<���� �������"�"���������!�E�������� ����-��%�2����.3�

;����������!���������������'��� !'8������'����� �  �� '���� !'���!�� �6����! � ���������!�E����
��0���� � !� ������ ���!���������� ��'�!����6'��������"��!������������!�E����� ��� ��'�!�����F�
��!���#�����' '������� ���6�����������0����D����!'8������'���6�M&�(F;�3�M����������"������
"������=���<����������'���!'8������'���"��!�������'�!������ !=���3�;�����D�����F�' � ����
��'�!��� K�������L� ��� �:��� ��� "�� � = !�� � ����'� "��!� '7���!� ���� '7��� ����� K����������L� ���
���8���� ����� �#���9��6��!�E�������3��



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,#�

����������?�����
������������
�CC��������������
������������
������
��������$��������������2���
���������
%!=	�

�

�

��"���� ��������7��� ����8!��!�9��6��"!� �"��!������ ������6' ����#�������!'���  ������'������
��� ��!���6�M&�(F;�� !��#��� �  !D�� ��! ���� ��6= !������K��������L�9� �6��!�E������������ ��
����!���Q�����'��������������&�����!7'���!'������ ����8!'����!����'������#�������7�� �����
K�"�� ��L�"������! ����!�������'�!������ !��$�� �	P���6��������������"������"�! � �����3��

;��<���������!������2�����������"!���6'7��� ������� �!�#�������'�������������J�����"!'�����
��'�!���3��  �� ������"���� ������68� ��6����"!��"�� �7��9���0��������'�!�����F�' � ���!�����
"�� �� ��"�! � �� �6���� ��0�� )� ��� �� � ��� �� ��! �� ��!'�� ��� 7��� ���� '��������� ��� ��&� ����
�6 ���"�D!��)��'�!�� ������ ���� !����0��� ������"��!������ ��!������������������'�!����-��3�
8!"��#�����2������3.�������� !��#�������"��� �#�����6  '�� ����������������� ���"�� '����D��
�<��!�6���� ��� �O��� !������� "��7�� � ����!�� = !�� ��������� "��!� ���� �!� ��� !'��������� �
���� �#��3��

5��!��'���!��� �����'�!�����F��� ��������6����������� ������!��������'������#���!"����
�Q��������!7���������7�!8������� !����������'!�� ���!'8�������������3�;������'��!8' �#����� �
'#�����!'��� !������������ �!����7������3��



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� ���

��������*�	���
�
��������/��������
���������F��������
,�������?��������
����)��
�Y�	4!8	�4
�


�

��%�)� �**�������� ;6��!�E��� �<��!� ��� "!�<� � ' � � 9� ��0��� ��� ""!�
"�! ���� � ��� �6""���!� ��!� ���� ��!���!��  !7��� ���
"!�<� � �M&�(F;�&.� � � ��� !� ���!� "!� ����'#��� ���� �
��	�
���;�������� %�����������������**�����%

��� 

��
���������%S����	%����%
�����������%


�

• �����%�)������%�5�����������������%����������%
����

5��!� ������!� ���� "!�<�� ����� ���� �#���� !�� �7���
���D���� 8������ � � ��� �' ����� ��� !'8������
����! � ����3� ������' ������ "!����"���� "�!��  �� �
7��'������  �!�������!'8������ ����������� 3� :�
(��D������������������ �2��(
�' �������  �� �#���� �"���
:�&�-���D���8��������
V�.3��

5��!���!'8����('�� �!!�'���������' ������  �� �
�!� ���� ������ �  �� �#������ !�� �� ��!��� ���� �
��� � "���� ������� #��� ���� ���� � !��� !'8����� ��� *!
"�'���D���� �� !=���3� ��� !�7������ �� �' ����� �����
������"�!��!�� ���!�"!'��� ���������6�������������
!'8���� � � ���7!�� ����� ��� ���"� ���� ����! � ����� !��
�6��!�E�����0�����8!'��Z���� ����������������'��
 ���"�'!�#���������#�������� �"�8!"���3�;����
�� ���� �� "���� !'��� ��� � �� "���� "�!��!�� �� -��
��"��!�!.�� �7�"�!��  !���6'7���!�����������������! � ����3�

�


'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���

	���
�
��������/��������
���������F����������	:�����������
����,<=,����%!=	��&,�����
Y�	4!8	�4
�
�Y�%��-
��	
�-���?��.�����)�*�

;6��!�E��� �<��!� ��� "!�<� � ' � � 9� ��0��� ��� ""!���� � "! �����D!���� �
"�! ���� � ��� �6""���!� ��!� ���� ��!���!��  !7��� ��� !'8������ ���� ��� ���� � � -�� ���� � ���
"!�<� � �M&�(F;�&.� � � ��� !� ���!� "!� ����'#��� ���� ����� ��'�!���� ��� ��'�!�����������F3
��	�
���;�������� %�����������������**�����%

��� %������	%����%
�0�#&==��%��
��������
������

��
���������%S����	%����%
�����������%
�����.�$�����������%
��
�����������9����"����'�

�����%�)������%�5�����������������%����������%
�������%
�����������

5��!� ������!� ���� "!�<�� ����� ���� �#���� !�� �7��� 9� �6' ���� ��� ���� � ��!�� ��!�� ���� ������ ���
���D���� 8������ � � ��� �' ����� ��� !'8������ ����� ��� ��"��!� � �� ������ ��� ���"� ����
����! � ����3� ������' ������ "!����"���� "�!��  �� � �<��!�6���� ��� �'�'�����!� �����������!���
7��'������  �!�������!'8������ ����������� 3� :�� �68� ������' �����������#��� -���"�8��

��(��(��D����
'8������������� 2
�(��!'���� �������V�.�� �����
�' �������  �� �#���� �"���
:�&�-���D���8������������ ���6'��������  �� �#����!'���� �������%�

5��!���!'8����('�� �!!�'���������' ������  �� �#���""!N �� �������� �������"�! ���� �
�!� ���� ������ �  �� �#������ !�� �� ��!��� ���� ���"�'!�#���9�8!����'�������� � ��� ���� � �����
��� � "���� ������� #��� ���� ���� � !��� !'8����� ��� *!����� � � ��� "�!�� � "�� ��� �  ��!� ��!� ����
"�'���D���� �� !=���3� ��� !�7������ �� �' ����� �����#���� ��� � �� !'���� ���� �� � ��� "���
������"�!��!�� ���!�"!'��� ���������6�������������"!��������"����#����9��6a�7!��������  ��
!'8���� � � ���7!�� ����� ��� ���"� ���� ����! � ����� !�� �7��� ��� ���D���� #��� "!'������� � 9�
�6��!�E�����0�����8!'��Z���� ����������������'��"!���!�"!'���  �������"����'������"!��������
 ���"�'!�#���������#�������� �"�8!"���3�;������������'����M&�(F;�&����� � ���9����<��!�
�� ���� �� "���� !'��� ��� � �� "���� "�!��!�� �� -������"�������D���� 8������� � !'8������ 9�

'7���!�����������������! � ����3��

�6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,/�

���
����,<=,����%!=	��&,��������

�

;6��!�E��� �<��!� ��� "!�<� � ' � � 9� ��0��� ��� ""!���� � "! �����D!���� �
�� ���� ��� ���� � � -�� ���� � ���

���� ��'�!���� ��� ��'�!�����������F3�
�
%������	%����%
�0�#&==��%��
��������
������

�����.�$�����������%
��
�����������9����"����'��

9� �6' ���� ��� ���� � ��!�� ��!�� ���� ������ ���
 ����� ��� ��"��!� � �� ������ ��� ���"� ����

�<��!�6���� ��� �'�'�����!� �����������!���
� �68� ������' �����������#��� -���"�8��


�(��!'���� �������V�.�� �����
���� ���6'��������  �� �#����!'���� �������%�

#���""!N �� �������� �������"�! ���� ��
��"�'!�#���9�8!����'�������� � ��� ���� � �����

����� � � ��� "�!�� � "�� ��� �  ��!� ��!� ����
!'���� ���� �� � ��� "���

"!��������"����#����9��6a�7!��������  ��
 �7��� ��� ���D���� #��� "!'������� � 9�

��!�"!'���  �������"����'������"!��������
��������'����M&�(F;�&����� � ���9����<��!�
����"�������D���� 8������� � !'8������ 9�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,:�

����%�������
�����

;���������' ���������!'8������ ������ �' '�����'����������"!����!� ��"��"��!���"��!�!�
������"�����"��������3�5�������������'��� �����!�����"!�<�� �������!'�'!������ �	�"!�<�� �����
�6����!���� �-#�������D!�� ������������ ���!�����"!�D !��� ��"'! �!���� �"!'��"�  ����.��
����' '�����������+�

�
2 !� ���!� ��� ��������� ���(��D���� ������� �'�8!'8'�� "!� �����=����' ����� � � ���

������!� ��� (��D��� ������ �'���� �� � ���� ������ !�"!'���  ���� ���� "!�D !���

"!'��"�  ������ � ��"'! �!���H�

2 ������!�9�"! �!����������D���� �"!���������������' ��������!'8������ ���������#���

������D���!'8��������!'�'!�����-������D����'���.�� �	�� !���#����'�!�7�� ����������

��� ���"� ���� "��������� -���� "�� ���� "���� �� !=���� ���� "���.� ���  �!���� ���

"!'��"�  ������ ���� ��"'! �!���-������D��������������D������.�

�

• �����%�)����
��%�������� ����
����%
�

��� ����%��� ����+� ��� ������ � ��� !�"!'��� �!� ���  �!!� ��!�� ���� F������2��2
�G��� ���� ���
���������!'8�����"�����!8���!������' ���������!'8������ �������"�!��  �� �"��9����<��!����
�������!� 7��� "!'������� ���� E����� ���!2�'"! ���� ����3:�� �� � �����  !D�� � ���� ��� �� ��!� ���
�'"! ���� ����������� �� ��!'8����3������6��"=������"���� �"�������  !�����7� �����
8!�����E�����9���<������� �!!� ��!����!� �����! ���"!���� ��3�?����! �8!"���������#����� �
"!������!��!'���'�3�

��I���0�����������%��� ���;� �� �����������������' ���������!�"!'���  ��������6����!� ����
���� �#����' '�� ����'����������" �#����6����������"!�<�� ����������<�������"!���  !��
�� ����� '� ��� ���������� ���� ���� � ��!��+� 8!"��#���� 7!�'��� �' ����� ��� !�"!'���  ���� ���
�6����! � ��������!'���  ���� � ��6�� �����6����9����'��������� �3�

�

• �����%�)����� ����5������

����"!�D !��� ���� �#������ �' '� �����������' !�� �� �����!  ����7��� ���� ��!7������������ �
��"�! ��������<� ��� �"�!��  �� �9������������!����!�����8!����� ������������ �#����"��!����
 �!!� ��!������F�
���������������  !�����7� � ���� 7���'!���� '�� ��� �!�������9� �6a�7!�3�����
������� �"'����#�������F����������
�G����� �' '��'������"��!���! ����"!�D !������� �#����
-����������7�8���������������"�������� !=����"!�����"��.3�

5��!� ���� 8!�����  ��������� ���� ����� ��!�� ������� � � �6�� !=���� �� � ' '� !� �����+�
 ��"'! �!��� � � "!'��"�  ����� ��������� �������D!���� '7'����� �� �� !=���� ���  �"��
�'���!���������������"�������� ������ �3�

5��!���������� ��!����� �!��������! ��������� ��!���"'����#������ �' '�!� �����-���+�����!�����
��8!'��<��!����������A�"��!� �6'��!8��������!�����<��!�����8���"��!� �����'8I ��"��!���! �����
��� �!���� �3.3�

5��!� ���� "!�D !��� ���� ���"�������� ��� ��� ����� � "�� ��� ��8��� ���!�� ��� � ' '� ������� ��� ���
!'�'!�!�9�����' ��������"!�<� �����!����!����"!�����"�����"'����#������!������<� �-���+�'�'7 ����
�����7����������!.3�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,<�

�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,+�

���������+�?���� ���!�����:���
�

P������������%!=	�

;6����� ���� ��� �� ����������� � ������ ��!� ��� ���8���� � ���� �#��� �� � "��'�� �� ��� !�� ���
�!��"��:� �!8��7�!����� ����!��6�7��� ����������� �-�:���:5��.3�;���:���-4443�"��3��.��' '�
�������"����"!��6J!8��� ����(' '�!���8�#���(�������-J((.�� ����"!�8!��������M �����
?�����"��!��6��7�!������� �-5M?�.�����/%%3�:���� ���7�! �9� ��������'  ������!�������6J((�� �
����6JM?3��

&��� !G��� �� � �6'7���!� �6���� ���D!�� ����� �7��� ��<�� �7��� ��7�! �� � �  !��"!�� �� ��
����������� ����� ���#����  �����#���� � �����2'������#��� !�� �7�� �� ���8���� � ���� �#��3�
;���:������������ �"�����!����!�����������������'7�� ������!�����"����� ����� �����#����
� ������ ���#���������� �D���� !�� ���� �7���'���-"!����"�������!���� �!��"!�����"�!�.3�
�

:��
��
��������%!=	�

C��;���� �������������
��:�111�������������
��������������������������������
�����������*� �����������������
������������
�����$���������������D���������#�

� �������������$��������������������������
�����������������
������������
������������������������E�

� ����������!!��$��������$������%������
��7�9����������������������������������������������������������

(�
������������%���E�

� ����������!!!����
�������������
�������������
���������
��;�/�'�������
��-�����5;�-3�������������������

(���������������%���5���D����
���F0,��G���
�������
�����%���H3�E�

C�����
A�C����������������%���
������������
(��$����������������	�
���������
��;�-*�C��;�������
����
��
��������
(�$��������������
���������(�����
��������������������������������������������52<<2�2<<:�@�0112,�
8
9��
������������011I,�:

9��
������������$�������012J3,����
�����������������������������5����(���������	�����3*�

�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,,�

4�����
�����F�����������
O����CC��������������
�-
��������.�����������
������

;6�� ���� '�������8���� ����� �#����'"���!�����6'7��� ��������������� ! ���������&�����
�6 ���"�D!�3������2����� �����2�=�������� ����'��"!�����'���������"��'���� �� �����������
����� �� �!��3� 5��!� ��"��!�!� �� � 7���!�� �� �' ����� �6""!����� ������ �� � ����'�� "!� ����
����� ���#���� �� � ������ ���� ���
���%�;� #��� �� � "��!� ��� ���� ��� ���!��!� ���� ��8��� ���� �� �!��
"������������ �!�����6'��������������&3�������'�!�����"!�"��'��"!� ����:������� �����!�����
���� #� !�D��� !""�! �� ��� � ��� ����� ���� ��� 
""�! � &"'���� ��!� ���� &�'�!���� �6����������
-
&&��&
�&.3�:����6""���� ���!�������"� �D����#�������� ������ �����'7���""���� �'������#���
�� �!� � � ���� ����'#������� ��!� �6��7�!������� � 9� �7��!�+� �� �'��8!"����� �� �!��������
'������#��������!�����!����� ����'���� �����"!�8!D�� �������8�#���3��

:������ �!�8!��"'�����#� !��8!�������������������#�6�����'�!�7�� ����������������7�!8�����
��� ��� �!8���  ���� ���� ���� ����� �������� ��� �� �!�������� '������#��� � � ���
�6��7�!������� 3�

�

�
��������2����F
�-���������
�������%!=	�

��� ���
���� ��� ����� 8,� 
����$���� ���� ���������
�������
����
9���������*�

�

��� ���
������� �����E� 
����$����
�� ��������,�
��
����$���� ��� 
�� ������������ ���� ��������� �$���
�(���������� 
(���� ��������� 
�� ��$���,� '� ���%���
���������������9��������9����������������*��

�

��� ���
���� ��� ����� �� 
����$���� ��� ���
�� �K� ���
��
9��� 
�� 
�$����������� ���$������,� ��� ����������

��������������������5���������
�����������������
���������,�
�����������
�����������3*�

�

� ,��������%!=	���));�

;�����'�!������ �"��!���� ����������!��!�������8�������� �!�#����'������ ������ ����������
�6��"� �D������!�������!������ !���������'!�� ����� !��������9��6�� '!���!������#�����'�!��3�����

����� �%
%
��
�� ���������� �%���������� ����	���������*�����'��

������'�!�����6'����������'������ ���!��������'�!������������� ! ���������&�#�����!7�� ��6�� !'��
�����������D�������� �#����"��!��������������"!�<�� �����-*�8�!���0.3�

:������ ����� �9������!8��"�8�����!'���  ��"��!��������������� ��"'! �!��������������D�����
����6�!�!�����#�0�+G�����



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,>�

��������0���,���
�����F����������%=,�������
����������)))$��))�&����F
-����������������������
������

������������+�������.����������
��/��
���������
����������C
���

�

[� �
����� �� L���������
����� 
�� ;�-� 5��� ;�� ����$*��F03� ��� �(�%����� 
�� ���������� ����������� #� �	� ��������
�����������
�� ���������� 5-��-,� �������������3���� �����$��������A1�������������
������������%����
����� ���-��-�
5����-��-,����������%���3*�C���������������������
������������������������9���
��������������-��-*�C��;�-�����
����F0�5
��	7
��
�����%���3,�����M8�5�������3,����!0F�5�	7
��
(�/���3���������/�������*��

[����������C������%����������
������	���7��������
������������
9���
����������������������������������
���������0,��2"����"2,�����������������
������������������$�����NN

9��
��9���*�

������4����������9����������������
��;�-����
(�������
���������
�����
��$��*�C������%��������������������
�
��� '� ��� �������� ���� ��	� ���������� ���������� '� �(��
�� 
�� ��
9��� 
�� ��� ������������ ��������� �������
������9���������5��;�F3�����������������������������������������������	���$���	�
��0111*�C��%��������
���
������������������$����������������%�%���5/����������3���������������������%�%�����������
������	��	���������

������������
��-��-��������������
��01<1�01<<*�O������������
��������������������������������������'�2<A1�
2<<<*�

,��������%!=	���));�

;�� �������2����������� �' �����������!���  ����6�8���  ������� ��"'! �!�����������������
��������������'�!����+�

��������7��������
����C
������������
�������%!=	����������/���������
������������
��������-
���
�����������F����O�����))�
�

� C6����*�� ������%
%������� C6����*�� �����
	��%

���
���)�

.�%�������%
�

3�%
����%�%�5
�4�

��&�

-8!��"����������F���*:.�

&;:�L�+;:G��

Q&�

�

&;&�L�#;?G��

����%
�������%
�

3�%
��������%�5
�4�

�#�

#;=�L�<;:G��

Q#�

&;:�L�/;>G��

�

�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� ,?�

?�����
�����������/�
������
�������%!=	�S�<	?�T�����

;��� "!�<�� ����� ���� �#���� ��!� ���#������� ����� ������ ��� "!'��� � ����!� ���� � ��� ���� � ��!� ����
��'�!���� ��� 	�� !""�! � ����:��3� ��� ������� ����:��� 7��� � ��� "�����!� �� "!���D!�� "! ��� ��� ���� 0��
!""�! �+�K���� !��� ���� �� ���:5������ ��������� �!�"�! ����� �����8�����$�+�����5���������������
����� L3� M���� "!�"������ ���� "!'���  ���� ������� �� ��� ���� ��'�!���� � � ���� "!����"��� !'���  ��
�� �����������  ������2"! ��3��

���<����  %����%� %���� ����������

%	���%
�����

C� !����'�!������ �K�
�5�L�-
�"!����  �7�������� ! ����5 �4��.	���� ��'7���""'�������������>�
"!'�'��� �3�;��&�'�!������"������� �����-
�5��3>��� ����������Q������� ��������� ��"'! �!��9��P��
�� �"�������3�;��&�'�!���
�5�%�0��� ����"����"������� ��� ���!!��"����9���"!����8 ��������'���������
� ������3���

;� �' ����� ��� ���� !�� ���� ���� ��'�!���� ����D!�� �+� ;��� ������� ��'�!���� "! ��� � ���
!�"!'���  ����������� �!�������2'������#����"���������� ������������� ����!'���  ����� �D!�����
��&3� ;��� ��'�!���� 
�5� ����� � ���� ��7���� ��� �'�'#�����!��� '��!8' �#���� -��!O8�� !�� ��.� � � ����
��7������������� ! ���������&����" �����7���������!���!�3���"! �!����������'�!������� �'���!'��
���� ��'�!���� �����2'������#���� &&5� -&�!��&����2��������5 �4�.� -#��� ��!!��"����� � 9� ����
��7�����6'��������3�;�����'����2��������!'�������  ������'!�����+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

;�����'�!����
�5���� �������'������+��

���������������������������������������� ��������������
	
�!<�� ��!������������ ! �����!�"!'���  �7���

&�'�!����
�����2

'������#����

b������������
��&�

*�!O8��
!�� ����

(' ������������ !�� ����������'�!����&
�&�	� !""�! �����:���-�
	.

(' ������������ !�� ����������'�!����
�5�� �&&5�0� !""�! �-�
0.�

*�!O8��
!�� ����

b������������
��&�

&�'�!����
�����2

'������#����


�5�����!���&&5���'�!���

$$!&� $$! # $$!�/� (


�5�%30


�5�>3��


�5�	30�


�5��3>

�������2���������
���������
������������������������������
����,<=,�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� >=�

�

���������5!'���  ������������'!�� ����'�!����
�5�

D%�� �@%�T�����������*�� �%
��
�����%
�

3  �4��
���6���%����� ��	%����%
�G��

�%"�

��#=>&I

#=&&� �����  %���0�

&?>+�0�#==<���


�5%30�� S%�0\�3����������� S��$A���#2�J��
��������

�!����� ��� ,��>P��9��,�	�%P��
�%"�

����P�/;,G���


�5>3�� >\�3������7���
���� ����� ����

"!D��������

�%0���#2�J����
��7������

� ����� ����
"!D��������

& ����� ����
����

�'"������
 ��

,��	P��9�,�$��P���
�%"�

����P�&;>G���


�5	30�� 	�0\�3������7���
���� ����� ����

"!D��������

>>���#2�J����
��7������

� ����� ����
"!D�������

& ����� ����
����

�'"������
 ��

,���P��9�,��>P���
�%"�

����P�#;#G���


�5�3>�� 5���9�$\�3��7� �
�����"�����'������

5���	/���#3�J��
7� ������"����

�'������

5���"����
�'������

,���$P��9�,���AP��
�%"�

����P�/;,G���

�

;���&�'�!����&&5���� �' '��'��������� ��9���� ����!��!8���'�9�F�����!�-����!��.������7���!��������
��������� ���#������ ��'��������#��������������'�!���2 �"���-��83�0.3��

• ;6����������������!�"!'��� ������'������� �D!���6�"  ������������' '�������8���� �

���� �#���H��

• ;6��������!����'���!�"!'��� ������'������� �D!���6  '�� ��������'��������������&3��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��#�����'�!���&����2'������#���&&5���!!��"����9�"������!����'�!����
�53��



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� >&�

�

������ "��!� ���� �!� �� ������� ��� ���8���� � ���� �#��� -
�5� �3>� � � 	30.� ��� ��'�!��� &&5��
K���� ������ '�L��� �������#����8��� �����"������"!������ '�������� �!����!'��������� ����� �#���
������ ��!�������P�3��

�

�

�

�

�

�������
���%��$%��%I��%
%����������.����

-&��!���+�(�������'���7!�!��������7������'�!����
�5�� �&&5�� ����'��"!�����:������" ����$.�

�

• ���$$!&�-�������'����Z�"  ������������'����Z  '�� ���.���'�!� �����������!#�'�"!�

������! �����"'! ������ �!� ������������ ���"!��!� '����'7���""���� ���!����H�

�

• ��� $$!#� -�'��� �Z�"  ���� ������� �'��� �6  '�� ���� �����.�� �'�!� � ��� ������

�!� '!��'�"!���"��!��� ������ ��������� �������H�

�

• ���$$!/�-�'����Z�"  ����'��7'���'����Z  '�� ����'��7'.��'"��� �����������!8��� '�

���� '�"!������"' � ������ !��"���������!��������'������#������ �������"��� �#����

�!��� '��� 7�!�� �� �'��!� '� � � �� "!���� ���� ����� !������ � � "��� ���������� ���

�Z��7�!������� 3�

�

• ���$$!:�-�'����Z�"  ����'��7'���������'����Z  '�� ���.��� ��������Z����������!#�'�

"!����8!�������'8�� '���� !��"���� �������!�����3�?�������!� '�����!� �!��"�������

����6����� ��������'��������������&�����#���!��������"��� �#�����6  '�� ����"�����������9�

��  !�����"����  �����#��� ��"����8!����"! ������ ��"�"�� ����!�� �!� �"�7!��� �

7���'!���������8���� ����� �#��3�

�



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� >#�

• ��� $$!<� -������ �'��� �Z�"  ����� �'��� �Z  '�� ���� '��7'.� �'�!� � ��� ������ #��� ���

������ !�� ��!� ��� �'7���""���� �  !�� ������� � � !"���� ���� "��� ��� 7���� ���

�'7���""���� �� ����'� ��!� ���� ��! �� ������� ���� �6'��!8��� � � ����  �������8����

'��  !���������!����H��������������7������7��3�

�

���!�8������ !������8���� ������0��!""�! �"!'��� ������"!�<�� �����������! � �!����9����������
��� ������ "��� �#��� -��$0.3� ;��� �'8��� ����� �� �!� ������� ' � � 9� '��'���� ���! ��3� _� ��� �
'8����� � �'7���""'�� ���� !'���  �� ��� "!�<�� ����� �6���� �$���� "��!� ��� !�!� #��� ���� ���� �� ���
!'��������� ����� �#�������6!!= �� �"��9�����3��

�

�

�

�

�

�

�

V���������
��U��

5!�������!'���  ���� ��������������!��������!""�! ��� ��������#���#��������!� �������2��������+��

�?��� ��! � ���� �!����� �� ��� !G��� ��� �6������ ���� ��� !'��������� � ���� �#��3� ����� �� �
c�� !=����� �"!������L�����������K�"!������L���!�����$��!""�! �����:�����������H��

�����! �� ������� �!�������� ��"'! �!����8��� �� 3��� !�����>�� ���$0���� ��"'! �!������6�!�
��7!� �"!�������� ��8��� �!������0P��-,���P��"!�!""�! �9��%0�.�H�

!%��������������������� �������������8!"��#�����2����������� �' ��������!'���  ���� �����"��!�����
����'!�� �� ��'�!���3� ;��� ���!���� "������� !�"!'��� �� � ���� ��������� �� ������ "��!� ��� ��'�!���
��!!��"���� 3� ;��� ��!����� ����!'��� !�"!'��� �� � �6'�! �  �"�� -0�9�/0W.���������'���+� �6�� 292��!��
#�6���!�"!'��� �������"�!�������������'��3�����������������!�������!'������#��� ��"��!�����"'!���������
����!��������D�������"!�<�� ��������� �#����� ����'���"��!������'�!���H��



�

��������$�)�����!����� ����5����6�!����)�
'��� �����6����' �������7���'!���� '���� �!!� ��!�������8���� ����� �#���� ����� ����9�
�6'���! �����6���"����6�"  ���� >/�

��������;�8������
��������������
�����

�

;��!""�! � ��	%�������*�����
��������
���
��
��������� ���� �����%
���
������
����%
3��

;������������
�	������������������ ������ %���
��3��������'�!��������������������2����� ��� �'���� !��
�/�� �%����� ��D !����6����9���"'!�������%�2����3�;�*%
������.�%�
��
�����������
������������ ����
���� �!�7���9��������3��M� ���� �� �����=���#�6����D !���6'�'7 ���������7���������!�� �����!� �
��!�� ���� �>���9�A���������������"�!�������9��6'�������H�

��������(�8������
����������/�
������
�����

�

�?���7������� !<�� ��!���+���"�����" ���� �������� �9������� �������� ��"'! �!�����������������
������ ��� #G�� ��� ����� "!� !""�! � �� ��7��� ��� �%0�3� ��� !�7������  !���� ����  !<�� ��!��� ' ���'���
��������� � 9� ���� ������ ����  ��"'! �!��� �2������� ��� �P�3� ������� ��� ��'�!��� ��� "���� "������� ��
��!!��"���� � 9� ������ � ���� �� !�"!���� ��� �7��!� ��� ���� � ������ � 9� ���� �8���  ���� ����
 ��"'! �!������<;<G�3���


